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I1I. HayuHo-u3caedosamesicka pa6oma

1. AHoTanUA
Pa3Butnero Ha UHAYCTpUATA MW TpPaHCIOpPTa BOJAT OO0 3aMbpCiIBAHC Ha

Bb3/yXa, I0YBaTa M PACTEHUATA C TOKCUYHU €IEMEHTH U TEXKU METAIU.
W3cnenBanero Ha 3aMbpCSABAHUATA U KOHTPOIBT BKIIIOUBAT HSKOJKO aCIEKTa:
npaBWiHA HAGHTU(UKALMA HA HM3TOYHMUIIMTE, HM3MOJI3BaHE Ha JOOpU aHAIUTHYHU
METOJM 3a NpOoCie[siBaHe, MpEleHKa Ha PUCKOBETE, aHalu3 Ha EKOJIOTUYHUTE
MOCJIC/ICTBHS. YYacCTUETO Ha TEXKKUTE METald B HEOOpaTUMU TE€OXUMHUYHH U
OMOXMMHUYHM TIPOIICCH BOJAU JIO HapyllaBaHE Ha CKOJOTUYHHUS OaJaHC M Karo
MOCNEACTBHE TpPEAU3BUKBA CEPUO3HU 3a0oJisiBaHUs y 4oBeka. Haii-omacHure
M3TOYHHUIIM HA JIOKAJHO 3aMbPCSIBaHE C TEKKHU METAlId ca MOIIHUTE TEXHOJIOTMYECKH
00€KTH, KOUTO He ca pekoHcTpyupanu. Kum Tsax mpunamiexu OJIOBHO-IIMHKOBUST
komOuHat (OLIK) B Kbpmkanu. ATMochepHuTe eMUcu Ha KOMOWHATA, CBBP3aHU C
MIPOU3BOJICTBOTO HA I[BETHU METaIM B MPOJBIDKEHHE HA MHOIO TOAMHU Ch3JaBaT
CEpUO3HU EKOJIOTHYHU MPOOJIEeMHU Ha MPUIIEKAIIUTE CEIICKOCTOMAHCKH palOHH U UMaT
MPSIKO OTHOIIIEHHE KBbM MpoOjeMa 3a Ola3BaHEe HAa YOBEUIKOTO 3/[paBe€ B peaulia
cenumia ot pariona Ha Kepmxamu. Hapen ¢ OLIK — Kbpmkanu, uusto nedHOCT €
NPEYCTAaHOBEHA, 3aMbPCUTENM HA  MPWISKAIIUTE TEPUTOPUU  C€  SBABAT
xBocTtoxpanuuie ,,I'opydco-Kepmxanmu™ AJl, ,,beatonut” AJl, “Monek 1or* AJl u
»S&B HWupactpubn Munepanc* AJl. WHrepec mnpexacraBisiBa ChAbpPKAHUETO Ha
TeXKKH METaJd B TIOTIOHEBUTE IUIONIM, TOpagd BaXHOTO JeMorpadcko,
MKOHOMHYECKO M COIIMAIIHO 3HAYEHHUE Ha Ta3U KyinTypa 3a paiioHa. [Ipe3 mocnennure
TOJIMHU ce HaOI0aBa CEpPUO3EH HATHCK 3a OrpaHWYaBaHE HAa TIOTIOHOMYIIEHETO B
cBeTOBeH Maiad. ['onsiMo BHUMaHUE ce OT/AENs Ha BPEHUTE BEIIECTBA B TIOTIOHA U
nurapute. CrnenuaaucTUTe HacOYBAT CBOUTE HM3CIEABAHUA M KbM aJTEPHATHBHOTO
M3M0J3BaHE HA TIOTIOHA. YCTAHOBEHO €, Y€ B OPUEHTAICKUS TIOTIOH CE€ ChIAbpiKa
BUCOKO KOJMYECTBO PYTUH, B MHOIO MO-TOJIEMH KOJHMYECTBA, OTKOJKOTO B
Maliepkara, MEHTaTa, MaTO4YMHAaTa W Jaikata. BUCOKO € W ChIbp)KaHHETO Ha
XJIOPOT€HOBA KHUCETMHA — CHJICH aHTHOKCUIAHT. ToBa MpaBu TIOTIOHA U3KITIOYUTEITHO
noJie3eH 3a dapmanedTuyHata mpomuIiieHocT. JIucrata U cTrbIaTa Ha TIOTIOHA CE
U3MOJ3BAT 3a MOJy4YaBaHe Ha JIMMOHEHAa M sS0BJIYHA KHCEIWHA, KOUTO HaMUpaT
MIPUJIOKEHNE B XpaHHUTENIHaTa mpomuIuieHocT. [1o Bpeme Ha BropaTa cBeToBHA BoiiHa
HEMCKHM YYEHHU TPaBsAT MaprapuH OT CEMEHaTa Ha TIOTIOH M TO M3MOJ3BaT 3a XpaHa.

CeMeHaTa Ha TIOTIOHA ca M M3TOYHUK Ha Ouoropuso. CThbOiaTa ca MOIXOIAIIM 3a



dypak M 3a TPOM3BOJACTBO HA IEJIETH. TIOTIOHBT MOXE Ja C€ H3M0N3Ba M 3a
duTopemeananus, Mopaan CnocoOHOCTTA J1a U3BJIMYA TEKKHU METAIHN OT I10YBaTa.

M3mon3BaHeTo Ha TIOTIOHA 32 HY)KJUTE Ha dapMarieTUyHaTa U XpaHUTEIHATa
NPOMUIIIJICHOCT, KAaKTO M 3a IUrapeHaTa WHAYCTpHs Hajara CTpOTr KOHTPOJI BBPXY
CHIBP)KAaHUETO Ha TOKCHYHH EJIEMEHTH U METaJIU B TIOTIOHEBATA PO TYKIIHSL.

Llenma na oucepmayusma e Oa ce npogede KOMNIEKCHO U3CAe08aHe HA
3aMbPCABAHEMO HA MbX08e (Kamo OUOMOHUMOPU HA AMMOCGepHU OMIazaHus),
noY8U U OPUEHMALCKU MIOMIOH C MOKCUYHU eNleMeHmU U Memaiu 8 pauoHd Ha
Kwvpoorcanu.

OcHnosen no0xo0 TIpHu U3MBIHEHUETO HA JAUCEPTAIHTA 1Ie ObJe MPUIAraHeTo
Ha cvepeMeHHU Memoou 3a ToJlydyaBaHe Ha HalekJHa MH(opMaIus 3a ChbCTOSHUETO
Ha wu3cienBanute obOektu. llle ce mnpunara xommiexcen nooxo0, TO3BOJSBAIL
IpociieisiBaHe Ha 3aMbPCSIBAHETO B MPUPOJHUTE U arpodutoueHozure. OcHoguume
MemoOou TP OTIPEeIIsHE ChAbPKaHUETO HA TOKCUYHH €JIEMEHTH U METAJIM B MBXOBE,
NOYBM W TIOTIOH 1mIe ObAaT mnoxdpaHH MEXIy Hal-uecTO H3IOJI3BAaHUTE
MEKIYHApPOIHU U OBJITapCKH CTAHAAPTH, OTHACSIIY CE 32 CbOTBETHUTE M3CIICIBAHUSI.

3a NOCTUTaHEeTO Ha LieNTa € HEOOXOJUMO PEIIaBAHETO Ha CIEeIHUTE OCHOBHU
3aa4u:

1. W3yuaBaHe Ha aTMOC(EPHOTO OTJAraHe Ha TOKCUYHU €JIEMEHTH U METaIu

C TIOMOINTa Ha MbXOBE-OMOMOHUTOpH, ChINIacHO Meroaukata Ha |CP
Vegetation.

2. W3zcnensaHe ChIBP)KaHUETO HAa €KOJOTMYHO 3HAYMMHUTE €IIEMEHTH apCeH,
OJIOBO, KaJIMUH, MeJ, IMHK, MaHTaH, HUKEJI, XPOM, XKEJsA30 B TOYBH OT
TIOTIOHOTIPOU3BOAUTEIIHU paliOHH.

3. OmpenensHe KOHLEHTPAMUTE HAa XUMHUYHUTE €JIEeMEHTH B JIUCTaTa Ha
OPHUEHTAJICKH TIOTIOH, B3€TH B TEXHHUYECKA 3PSIIOCT.

4. YcraHOBsSBaHE Ha BPB3KUTE MEXIY KOHIICHTPAIMUTE HA TOKCHUYHHU
€JIEMEHTH U METaJIl B MbXOBETE, TOUYBUTE U TIOTIOHA.

5. VYcraHoBsiBaHE Ha BPB3KUTE MEX]Y MMOUYBEHUTE XapaKTEPUCTHKH, OOLIUTE
U TOABIKHU (DOPMH Ha TEKKHTE METAIM B TOYBATa, OT €IHA CTpPaHa M
CHIIBPKAHUETO Ha TEKKWA METAIN B JICTAaTa HA OPUEHTAJICKUS TIOTIOH, OT
Jpyra cTpaHa.

6. CpaBHsBaHe Ha pe3yJITaTUTE 3a TEXKKU METAJIH, ONPEAETIEHH C HEYTPOHHO-

AKTUBAIIMOHCH U CIICKTPOMETPHUYCH aHAJIN3.



2. OCHOBHH ,C[eﬁHOCTPl, €Talll U CPOKOBE HAd U3II'b/IHEHUE
A. Excnepumenmanen eman
1. W3pbpuiBaHe Ha JUTEpaTypHa CIpaBKa BBPXY H3IMOJ3BAHETO HA MBXOBETE KaTO
OMOMOHUTOPH Ha aTMOC(EpPHU OTIAraHMSA, YCBOSBAHETO HA TOKCHYHU €JIEMEHTU U
METaJi OT TIOTIOH U Bpb3KaTa ¢ MOYBCHHUTE XapaKTepucTUKu. CucTeMaTH3UpaHe U
obpaboTka Ha cwOpaHara muteparypa - 25.12.2016 r. OcbBpemMeHsSBaHE Ha
JUTepaTypHaTa ClipaBKa - Ha BCEKH 6 Mecela.
2. YcBosBaHE Ha METOJHUTE M amaparypara 3a IMpOBEXJIaHE Ha EKCIIEPHUMEHTa -
25.12.2016 1.
3. [IpoBexnane Ha excriepumenta (2016 r. - 25.12.2019 1.):
3.1. AHanu3 Ha MBXOBE:
e Bsemane Ha mpobu OT MBXOBE, chrilacHO Meroaukara Ha ICP Vegetation —
2016T.;
e OrmpenensiHe Ha TOKCUYHHU E€IEMEHTH M METalld B MBXOBETE — HEYTPOHHO-
AKTUBAIIMOHEH U CIIEKTPOMETpUYEH aHanu3: nekemBpu 2016 — mapt 2017 r.
3.2. [louBeHn aHAIN3H:
e Bsemane Ha MOYBEHU MPOOH U OMpeAEIsiHE Ha MMOYBEHUTE XaPaKTEPUCTUKU —
pH, cbabpxanue Ha XyMyc, MexaHu4yeH cbeTaB - 2016 1.
e Ormpexensine Ha OOIIOTO CHABPKAHUE U MOABIKHUTE POPMH HA TOKCHUHUTE
eneMeHTH U Metanu: Mapt 2017 — rorm 2019 1.
3.3. AHanu3 Ha IPoOH OT TIOTIOH
e Bsemane Ha npoOu OT TIOTIOH — JIUCTa B TexHUYecka 3psutoct: 07.2016 r.;
07.2017 r.; 07.2018 r.;
e OmnpenensiHe ChABPKAHUETO HA TOKCUYHH €IEMEHTH U METaJIH B MPOOUTE OT
TIOTIOH - CIIEKTpoMeTpuyeH aHanu3z: Mapt 2017 — roam 2019 1.
b. 3aknrwouumenen eman
1. HaniucBane Ha ctatuu B Hay4yHu cnircanus: 2018-2019 r.
2. OOpaboTka u cucTeMaTu3upane Ha nomydernre pesynraru - 01.08.2019 r.
3. Hamucrane Ha mucepranuoHHara paboTa U mpecTaBsHe 3a 3ammTa - 25.12.2019.
4. 3ammra Ha JoKTOpcKaTta quceptanus - 01.2020 ronuna.
HAYYHU PBKOBOAUTEJIN:
Hou. o-p I1. 3anpsiHoBa
Hou. a-p C. MapuHoBa
JOKTOPAHT:

I'eprana Xpucro3osa
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1. Anomauus

Pa3zButnero Ha MHIycTpUATa M TpPAaHCIOPTAa BOJAT [0 3aMbpPCSABAHE Ha
Bb3/lyXa, II0YBaTa M pACTEHUSATA C TOKCHUYHM €JIEMEHTH U TEXKH METaIH.
W3cnenBaHeTo Ha 3aMbpCsBaHUATA U KOHTPOJIBT BKJIIOUBAT HSAKOJKO acleKTa:
NpaBWIHA HIECHTH(UKALMSA HAa HM3TOYHUIUTE, HM3MOJ3BAaHE Ha J00pW aHAIUTHYHU
METOAM 3a TpocielsBaHe, IpPELEeHKAa Ha PUCKOBETE, aHaJIu3 Ha EKOJOTHYHUTE
HOCJEACTBHSL. YYacTHETO Ha TEXKHUTE MeTald B HEOOpPaTUMH TE€OXUMHYHU U
OMOXMMHUYHU TIPOLECH BOAW [0 HapyllaBaHE HA EKOJIOTUYHHs OajaHC U Karo
NOCJIEACTBUE MpEAU3BUKBA CEpUO3HU 3a0ojsiBaHus Yy u4oBeka. Haii-omacHure
U3TOYHHIIM HA JIOKAIHO 3aMbPCSIBAHE C TEKKH METAJIHM ca MOLIHUTE TEXHOJIOTUYECKH
00€eKTH, KOUTO He ca peKoHcTpyupaHu. KbM Tsax npuHaanexu OJ0BHO-IUHKOBUAT
komOuHat (OLIK) B Kbpmkanu. ATMochepHuTe eMUcHu Ha KOMOWHATA, CBBP3aHU C
IIPOM3BOJICTBOTO HAa I[BETHU METAJIM B IPOABIDKEHHME HAa MHOIO TOJAMHU Ch3JaBaT
CEpUO3HM €KOJIOTUYHU NPOOIEeMHU Ha MPUIISKAIUTE CEJICKOCTONAHCKU pallOHU U UMaT
IpSKO OTHOLIEHHE KbM IMpoOjeMa 3a Ola3BaHE Ha YOBEUIKOTO 3/paBe B peaula
cenumia ot pariona Ha Kepmxamu. Hapen ¢ OLIK — Kbpmkanu, uusto nedHOCT €
NPEYCTAaHOBEHA, 3aMbpPCUTENM Ha  MpWISKAIIUTE TEPUTOPUU C€  SABSABAT
xBocToXpanuiuiie ,,I'opyoco-Kepmxanu“ AJl, ,,benronut” AJl, “Monexk tor A/l u
»3&B HWupactpubsn Munepanc” AJl. MHrepec mnpezncrasisiBa ChIbpPKAHUETO Ha
TeKKHM MeTald B TIOTIOHEBUTE IUIOUIM, TMOPaAM BaXXHOTO JeMorpadcko,
MKOHOMMYECKO U COI[MAJIHO 3HaYCHHE Ha Ta3M KyJTypa 3a paiioHa. [Ipe3 nmociennure
TrOJIMHU ce HaOJI0JlaBa CEpHO3€H HATHCK 3a OrpaHMYaBaHE Ha TIOTIOHOIYIIEHETO B
cBeToBeH Maiiad. ['onsiMo BHMMaHUe ce OT/eNsl Ha BPEAHUTE BELECTBA B TIOTIOHA U
nurapute. CrenuanucTUTe HaCOYBaT CBOMTE M3CIIEJBAHUSA M KbM AJITEPHATUBHOTO
U3IMOJI3BaHE Ha TIOTIOHA. YCTaHOBEHO €, Y€ B OPHUEHTAICKHUS TIOTIOH C€ ChAbpKa
BHUCOKO KOJHMYECTBO PYTHH, B MHOIO IIO-TOJIEMH KOJIMYECTBA, OTKOJKOTO B
Malepkara, MEHTara, MaTouyMHaTa M Jaidkarta. BUCOKO € W ChABpKAaHHETO Ha
XJIOPOT€HOBA KHCEJIMHA — CUJIEH aHTHOKCHUJIAHT. ToBa MpaBu TIOTIOHA U3KIIIOUUTEIHO
noJie3eH 3a ¢apmanedTuyHaTta npomMunieHocT. Jlucrata U cTb01aTa Ha TIOTIOHA Ce
U3MOJI3BAT 3a MOJTy4YaBaHe Ha JIMMOHEHa U S0BJIYHA KHCEIUWHA, KOWTO HaMupar
IIPWJIOKEHUE B XpaHUTENHaTa npomuiieHocT. [lo Bpeme Ha BropaTta cBeTOBHA BOliHA
HEMCKU YY€HHU IIpaBsiT MaprapvH OT CEMEHATa Ha TIOTIOH U IO M3MOJ3BaT 3a XpaHa.
CemeHara Ha TIOTIOHA ca M M3TOYHUK Ha OmoropuBo. CThOsaTa ca MOAXOIAIIM 3a
bypaxk M 3a IPOM3BOJACTBO Ha NeyeTH. TIOTIOHBT MOXE Ja ce HU3I0i3Ba M 3a

(I)I/ITOpeMGI[I/IaI_[I/IH, nopaau CII0COOHOCTTA Ja U3BJINYa TCKKHU MCTAJIHN OT I10YBAaTa.



W3non3BaneTo Ha TIOTIOHA 32 HYXKAWTE Ha (hapmalieTHUHATA U XpaHUTEIHATA
MPOMUIIICHOCT, KaKTO M 3a IUTrapeHara WHIyCTPHUsS Hajara CTPOT KOHTPOJ BBHPXY
ChIBPIKAHUETO Ha TOKCHYHU €JIEMEHTHU M METaJIM B TIOTIOHEBATA MPOTYKITHSI.

Llenma na Oucepmayusma e 0a ce nposede KOMNIEKCHO U3CIe08aHe Hd
3aMBbPCABAHEMO HA MbX08e (Kamo OUOMOHUMOPU HA AMMOCHEpHU OmaasaHus),
NnoOY8U U OPUEHMANCKU MIOMIOH C MOKCUYHU eleMeHmu U Memaiu 6 pauoHad Ha
Kwvpoorcanu.

Ocnogen no0xo0 NpU U3MBIHEHUETO HA AUCEpPTalMITA 1€ ObJe MPUIaraHeTo
Ha Ccb8peMeHHU Memoou 3a TOoyyaBaHe Ha HaJeXJIHa MHPopMaus 3a ChCTOSHUETO
Ha wu3cneaBanuTe oOektu. llle ce mpunara kommiekcer nooxoo0, TO3BOJISBAILL
MpOCIIeiIBaHEe HA 3aMBbPCSBAHETO B MPUPOJHUTE U arpoduToneHo3ute. OcHogHume
MemoOu TP OTIpeeIIiHE ChIBPKAHUETO HA TOKCUYHU €JIEMEHTH M METalli B MbXOBE,
MOYBM M TIOTIOH 1€ ObJaT mNoAOpaHM MEXIy Hal-4ecTO HW3MOI3BaHUTE
MEXIYHAPOJAHHU U OBJATAPCKH CTAHIAPTH, OTHACSIIU CE 32 CbOTBETHUTE U3CIICIBAHMUSI.

3a MOCTHraHeTO Ha IeNTa € HeoOXOIUMO PEIIaBAHETO Ha CICAHUTE OCHOBHU
3aJauu:

1. UzyuaBane Ha aTMOC(EPHOTO OTJaraHe Ha TOKCHYHU E€EMEHTH U METalH C
MOMOIITA Ha MBXOBE-OMOMOHHUTOpPH, ChIVIACHO Meroaukara Ha |ICP
Vegetation.

2. WscnenaBaHe CHIBPKAHUETO HA EKOJOTMYHO 3HAYMMHUTE EIIEMEHTH apCeH,
OJIOBO, KaaMHil, MeJ, LIMHK, MaHTaH, HUKEJ, XPOM, >XeIsI30 B IMOYBH OT
TIOTIOHOIIPOU3BOAUTEIIHA PAaiOHHU.

3. OmpenensHe KOHIICHTPAIIMUTE HAa XHUMHYHUATE CJIEMEHTH B JIUCTaTa Ha
OpPHEHTAJICKH TIOTIOH, B3€TH B TEXHHUYECKA 3PSIIOCT.

4. VYcraHOBSIBaHE Ha BPB3KUTE MEXAY KOHIICHTPAIIMUTE HAa TOKCHYHU €IIEMEHTH
Y METAJId B MBXOBETE, IIOYBHUTE U TIOTIOHA.

5. VYcraHoBsiBaHE Ha BPB3KUTE MEXKIY IOYBCHHTE XapaKTCPUCTHKH, OOIIUTE U
MOJABIKHU (OPMHU Ha TEKKHTE METald B TMOYBaTa, OT €IHAa CTpaHa H
CHABPKAHUETO HA TEXKH METalW B JIUCTaTa HA OPUEHTAICKUS TIOTIOH, OT
Jpyra CTpaHa.

6. CpaBHsiBaHe Ha PE3YJITATHTE 32 TEXKKH METAJU, ONPEACIICHU C HEYTPOHHO-

AKTUBAIIMOHCH U CIICKTPOMCTPHUUCH aHAJIN3.



1. Mamepuan u memoou
1. AHanu3 Ha MBXOBe

e Bsemane Ha mpoOu 0T MBXOBE - chriacHo meronukara Ha ICP Vegetation.
ICP Vegetation e wMexayHapoaHa U3CIEIOBaTEICKa TMporpama, IpoydBalia
BB3JICHCTBUETO HA 3aMbPCUTEIINTE BbB Bb3AyXa BbPXY KYITYpHU U "HOJIy-eCTeCTBEHA
pactutenHoct”. Cb3hazieHa € C 1eJl Ja OLUEHU HAy4YHUTE METOAM, W3MOJ3BaHU 3a
KOJIMYECTBEH aHAJIM3 Ha BB3JCHCTBUETO HAa 3aMBPCUTEINTE BBB BB3AyXa BBPXY

pPaCTUTECIIHOCTTA.

[lle 6baaT aHAIM3UPAHU MBXOBE OT BUAA Hypnum cupressiforme v Pleurozium schreberi,

Hypnum cupressiforme Pleurozium schrebery

Mmsxogerte e 0baaT chOpanu npe3 07.2016 r. ot obmact Kbpmxanu: Ha H3TOK 10 C.
Koxknue, Ha 3anag 1o ApauHo, Ha ceBep 10 UepHooueHe, Ha for 10 Momuuirpan u
Jlxeben.

o Ille ObmaT aHANHM3UPAHU CIICTHUTE CIICMCHTH:
As, Cr, Fe, Ni, V, Zn, Al, Sb — HeyTpoHHO-aKTHBAaIIMOHEH aHaau3: AekeMBpu 2016 —
Mmapt 2017 1.

Cd, Cu u Pb — cniektpoMeTprueH aHanu3: nekempu 2016 — mapt 2017 .

2. AHAJIM3 HA MIOYBH

e Bsemane Ha mousenu npodu - 1ISO 10381. [TouBenuTe poOH 11e OBIAAT B3ETH
B 3 MOBTOPEHMS OT CBHIIUTE CENUINA, OT KOUTO Iie ObAaT chbOpaHu mpodute ot
mbxoBe: 07.2016 1.; 07.2017 r.; 07.2018 1.

e [loaroroBka Ha MOYBEHHUTE MPOOU 3a aHAIM3: CeNTeMBpPU — OKToMBpHU 2016 T.;
centeMBpHr — okToMBpH 2017 1.; centemBpu — okToMBpH 2018 T.;

e OrmnpeznensHe Ha OCHOBHU IOYBEHHM XapaKTEpUCTUKU: aekemBpu 2016 — mapr
2017 r.
- ChJIbPXKaHNUE Ha XyMYC — 110 TIOpHH;

- MEXaHUYEH ChCTaB — NMUMNeTeH MeTol (o Burnep);



- pH (norernmnomerpuuno) - ISO 10390.

e AHanu3 Ha MOYBEHUTE O0PA3IH 32 YCTAHOBSIBAHE ChABPKAHUETO HA TOKCUYHU
€JIEMEHTH U METAJIH.
- OOwmwoTO ChHABPKAHME HA EIEMEHTUTE B MOYBEHHTE Npodu 1me Obie
onpeneneHo cerinacHo 1SO 11466: mapt 2017 - mait 2017 1.
- IlomBwxkuute popmu me Obmat ompeneneHu upe3 excrpakuus ¢ 0.005M
DTPA + 0.1M TEA, pH 7.3 - ISO 14870: rouu 2017 r.; roru 2018 r.; roHU
2019 r,;

3. AHAJIM3 HA MPO0OH OT TIOTIOH

e Bsemane Ha nipobu ot TroTIOH: 07.2016 1.; 07.2017 1.; 07.2018 1. [IpoOUTE HIE
ObJaT B3eTU OT CBHUIUTE MECTa, OT KOUTO lie ObaaT chbOpaHM NOYBEHHUTE
npobu, ceriaacHo Mmeronukara Ha Coresta Guide N° 13. 3a pactuteneH aHanus3
nie ObJe MOArOTBEHA CpeAHa Mpoda Ha JIMCTa OT OPUEHTAJICKU TIOTIOHU, B3ETH
B TEXHUYECKA 3PSUIOCT.

e [loaroroBkara Ha pacTUTENHUTE MPOOU 3a ONpEAEsHE HAa TEKKUTE METalH
e ce WM3BBPIIM 4Ype3 Cyxo wu3rapsHe u pastBapsHe B 3 M HCL, a
onpenensHero no 1SO 11047: cenremBpu 2017 1. — oxtoMmBpu 2017 1.5
centemBpu 2018 r. — okxromBpu 2018 r; centemBpu 2019 r. — okromBpHu

2019r.

. Mamemamuuecka oopabomka na oannume
Cratuctuueckata 00paboTKka Ha JaHHUTE I1ie OBJAEC HampaBeHa upes
nporpamata SPSS.

H_[C 6’BIlaT H3MO0JI3BAHU: BAPUAIIUOHCH, KOPCIIAIIMOHCH U PCTPCCUOHCH aHAJIU3.

IV. Ouakeéanu pezyrimamu

1. B3 ocHOBa Ha MOJyYEHHUTE pe3yiTaTH e ObJe HampaBeHa KOMILJIEKCHA
OILICHKA 32 ChABPKAHUETO HA TOKCHYHU €JIEMEHTH M TeKKH METaJIH B MPHPOIHUTE U
arpo(uToLEeHO3UTE.

2. llle Obae U3BBPIIEH aHAIU3 HA BIMSHUETO HA EKOJIOTHYHHUTE YCIIOBHS
BBPXY HOCTHIIBAHETO HA TOKCHYHUTE €JIEMEHTH U METAJIH B OPUEHTAJICKHUS TIOTIOH, B
TSICHA BPB3Ka C 0€30IMacHOCTTA Ha MOJTyYeHATa TIOTIOHEBA MPOAYKIHNS, B 3aBUCUMOCT
OT IETUTEe Ha M3MOJ3BaHETO (3a HyXauTe Ha (apmauedTuyHaTa, XpaHUTEIHATA

MPOMHUIIIJICHOCT U TUI'apCHAaTa I/IH,Z[yCTpI/ISI).
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3. TlonydyeHuTe perpecCHOHHHM 3aBHCHMOCTH B CHCTEMaTa ITOYBA-TIOTIOH IIIE
ObJlaT W3MOJ3BAHHM 3a pEIIaBaHEe HAa HAYYHW M HAYyYHO-TIPUIIOXKHH 33734y, C Iel
MPOTHO3MPAHE M TMPEAOTBpATSABAHE 3aMbPCSIBAHETO HA TIOTIOHEBATa MPOAYKIHS C
TEKKH METAJIH OIlle Ha HUBO I10YBa.

4, Ille ObmaT moOCTaBEHW OCHOBHUTE 3a M3pabOTBaHE Ha KJIaCHU(UKAIMOHHH
CXEMH 32 YCBOSIBAHE HA TEKKH METAJIU OT TIOTIOH, B 3aBUCUMOCT OT ChIBPKAHUETO HA

NOJBM)KHUTE UM (POPMH B TIOYBATA.

HAYYHU PBKOBOAUTEJIN:
Hou. a-p I1. 3anpsHoBa
Homu. n-p C. MapunoBa
JOKTOPAHT:

I'eprana Xpucro3osa
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